
 

 

DDXK1 系列 

大电流限流开断器/大容量高速开关 

 

    
 

 世界上最快的开断短路电流的装置 

 节能减排及减少变电站造价 

 有效解决短路电流超标所带来的难题 

 在大多数情况下是唯一的技术解决方案 

 解决母线关联运行的最优方案 

 短路电流在刚开始上升阶段就被限制  

 可用于户内或户外 

 高可靠性 

 便于安装和维护 

 具有最高的性能价格比 
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西安古河电气工程有限公司的新产品 DDXK1 大电流限流开断器/大容量高速开关

用于 3.6～40.5kV 电压等级、额定电流 6306～300A 的电力系统中。主要特点是： 

 世界上最快的开断短路电流的装置，短路开断时间 3～10ms； 

 高开断能力，短路开断电流达 63～200kA 有效值； 

 作为短路电流限制器，具有优越的限流功能，限流系数为 15～50%，从而

可有效地保护主设备免遭短路损毁； 

 高可靠性； 

 可用于户内或户外； 

 便于安装和维护； 

 具有极高的性能价格比。 

1  原理及结构 

1.1  DDXK1 的构成及原理    

构成及原理如图 1所示。 

外形如图 2所示。 

原理接线图如图 3所示。 

 

图 1  产品结构图 

 

1---快速隔离器      2---特种高压限流熔断器    3---高压侧电子控制器 

4---罗果夫传感器    5---高压隔离变压器        6---支撑绝缘子            

7---底座            8---主回路铜排            9---低压信号控制箱 
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(a) DDXK1-12kV                           (b) DDXK1-40.5kV 

图 2  DDXK1 外观 

1.2 外观及原理接线图   

外观及原理接线图如图 2所示。 

图 3  DDXK1 原理接线图 

1.3  工作原理 

工作原理见图 4： 

 

图 4  DDXK1 动作过程示意图 

1---快速隔离器铜排      2---特种高压限流熔断器    3---高压侧电子控制器 

4---罗果夫传感器        5---微型炸药                  6---铜排断口  
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（1)快速隔离器导流铜排的断口 6 的下面，放置有微型炸药 5，罗果夫导流传感

器 4的输出信号送到电子控制器 3，电子控制器 3 的输出信号送到炸药 5。 

（2）正常运行情况下，快速隔离器 1和特种高压限流熔断器 2并联，负荷电流主

要由快速隔离器 1中流过。 

（2) 发生短路时由罗果夫电流传感器 4检测短路电流信号（t1≤1ms）后,电子控

制器 3 输出点火信号，引爆炸药 5，快速隔离器 1 的断口 6 被火药炸断，断口 6 高速

断开（t2≈120μs）； 

 (3）短路电流转移到特种高压限流熔断器2中，熔断器开始熔化及限制电流（t3≈

1ms）； 

（4) 经过 t4≈1～2ms 之后，熔断器 2熄灭电弧，将短路电流开断。 

（5）快速隔离器由高强度玻璃钢构成，为密封结构，动作时无噪声和烟尘外泄。 

此时的短路电流波形如图 5所示。 

     

 图 5  短路电流波形图 

i1为预期短路电流波形，i2为 DDXK1 动作后短路电流波形。实际出现的短路电流

的峰值 Ic 在第一个半波被限制到预期短路电流峰值的（15～50）%，i2的持续时间仅

约 2～3 ms，短路电流破坏能量指标∫i2 dt 被限制到采用常规断路器时的 0.5%，因此，

DDXK1 可以有效地保护了主设备免受损坏。 
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2  主要技术参数 

    DDXK1 的主要技术参数如表 1所示。 

表 1  DDXK1 的主要技术参数 

序号 项  目 单位 技术参数 

1 额定电流 A 1250/2000/3150/4000/6300 

2 额定电压 kV 3.6 7.2 12 20 40.5 

3 额定频率 Hz 50 

4 额定预期短路开断电流 kA 60～80～120 

5 开断时间 ms 3-4 

6 额定绝缘水平 
工频 kV  23 42 50 95 

雷电 kV  60 75 125 185 

7 截止电流/预期短路电流峰值 % 20～50 

8 主回路直流电阻 µΩ ＜40 

9 动作电流整定范围 kA 6kA～60kA 

10 特种高压限流熔断器额定开断电流 kA 63/100/150/200 

11 主回路额定短时耐受电流 kA/s 40/3 

12 主回路额定峰值耐受电流 kA 100 

13 相间及相对地空气净距（户内时） ㎜  100 125 180 300 

14 支柱绝缘子爬电比距（额定线电压为准）  ㎜/ kV ＞35（4 级污区） 

15 支柱绝缘子机械破坏负荷（弯曲及拉伸）  kN ＞16 
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2.2  机械参数 

机械参数见图 5及表 2。 

 

                       图 6  DDXK1 的结构尺寸图 

 

表 2  DDXK1 的结构尺寸和重量参考值 

Maximum 
Voltage 

(kV) 

Current 
 

(A) 

Approximate Dimensions (mm)  
Weight 

（kg） A B C D E F G H φ1 φ2 

3.6 

1250～ 

5000 

1024 784 180 394 190 90 100 434 175 88 65 

8000 1124 880 180 490 190 90 100 444 205 88 75 

7.2 

1250～ 

4500 

1044 804 280 414 190 90 100 524 175 88 68 

7000 1144 900 280 510 190 90 150 545 205 88 78 

12 

1250～ 

4000 

1140 964 280 524 190 90 100 524 175 88 70 

6300 1240 1020 280 575 190 90 150 545 205 88 80 

20 

1250～ 

3150 

1316 1141 280 714 190 90 100 629 175 88 80 

5000 1417 1197 380 752 190 90 150 752 205 88 90 

40.5 
1250～ 

3150 

1792 1612 475 

420 

833 260 160 100 710 178 98 110 
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2.3  组柜结构DGXK1  

DDXK1 可加配隔离开关、真空断路器等部件后安装在开关柜里，低压信号控制箱

安装在开关柜的低压仪表箱内。可按按标准柜型设计制造，也可按用户要求进行非标

准设计。 

 DGXK1-1 DGXK1-2 DGXK1-3 DGXK1-4 

 

 

   
    

组柜结构的实例见图 6。 

 

                       （a） 实例之一 
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                        （b）实例之二 

                  图 7  DDXK1D 的组柜结构实例 

3  产品应用  

3.1 旁路限流电抗器   

.  

                    图 8    用 DDXK1 旁路限流电抗器                        

可用 DDXK1 旁路限流电抗器（图 8）。正常运行时，DDXK1 将电抗器旁路，发生短

路时，DDXK1 快速动作，将电抗器投入，由限流电抗器将短路电流限制到预设值，起
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限流作用。限流电抗器仅在发生大电流短路故障时才投入。 

其优点是： 

     消除电抗器的有功和无损耗； 

     消除了电抗器上的压降，特别是在大电动机启动时的低压降，减小了母线电压波

动； 

     更有利于系统电压的调整； 

     消除了电抗器的电磁场污染。 

3.2 发电机和大容量变压器的快速短路保护 

 

             图 9    用DDXK1作为发电机和变压器的快速短路保护 

DDXK1 此类用法的优点： 

 替代限流电抗器； 

 无需采用价格昂贵的发电机断路器； 

 和断路器情况下因非周期分量的存在，使电流不能过零而延长了开断时间相 

比，DDXK1仍然能够在1/4个周波内开断短路电流； 

 减小了短路电流的破坏能量（i2t值减小到常规断路器的0.5%），防止变压器损 

坏和油箱放炮。 

 与断路器配合实现短路电流的全面保护，更有利于系统及主设备的安全。 
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3.3  用于系统互联 

 

                    图10    DDXK1用于分段母线的互联 

DDXK1 可以用于闭合分段母线或用于系统的互联。在正常运行情况下，借助于

DDXK1 使分段母线并联运行（母联断路器闭合运行），发生短路时将其快速解列，有很

多优点： 

 减小系统阻抗、从而在大电机启动时因负荷电流的波动所产生的电压波动大幅

度减小，改善了电压质量； 

 优化变压器的负荷分配； 

 减少了变压器的负载损耗； 

 增强系统运行的可靠性和灵活性； 

 在馈线上可不使用大开断能力的断路器和开关柜，从而节约巨额基建投资。 

4  改善电能质量 

    如图 8所示，在一台变压器带两路负荷的情况下，当 A侧因短路造成电压暂降时，

可连带影响 B侧用户的电动机不能正常启动、使电脑及照明等系统脱扣跳闸等。在安
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装了 DDXK1 之后，由于 DDXK1 可以快速切除故障，使电压暂降的时间间隔大大减少，

从而使未故障的 B侧的供电质量得到改善，保障了未故障用户能够正常工作。 

 
                         图 11    DDXK1用于改善电压质量 

4  工程实例 

 

(a) 户内安装旁路限流电抗器 
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(b) 户内安装旁路限流电抗器 

 

(c) 户外安装旁路限流电抗器 

 

(d) 户内发电机出口安装 
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(e) 户内发电机出口安装 

 

(f) 户内发电机出口墙面安装 

  

（g）主变 10kV 侧出口 
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（h）主变 35kV 侧出口 

 

（i）主变 35kV 侧出口 

 

（j）主变 35kV 侧出口 

图 12  DDXK1 敞开式（不要开关柜）安装 
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（a）高速开关柜之一 

    

（b）高速开关柜之二 

    

（c）高速开关柜之三 
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（d）高速开关柜之四 

   

（e）高速开关柜之五 

图 13  大容量高速开关柜  

 

图 14  改善电压质量 
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   西安古河电气工程有限公司 

西安高新开发区电子西街3号生产力大厦D602 

邮编：710065 

Tel： +86- 29- 85572812  

Fax： +86- 29- 68687168 

www.xaguhe.com 

E-mail：ghdqgs@126.com 


